


Σημαύνει απώλεια ενϋργειασ  Αςθενϋςτερο ςόμα 

Όταν το ςόμα οδεύει μϋςω ενόσ Μϋςου Μετϊδοςησ 
χϊνει ενϋργεια  ςτη προςπϊθειϊ του να 

υπερκερϊςει την αντύςταςη αυτού.  

Οι Ενιςχυτϋσ χρηςιμοποιούνται για να 
αντιςταθμύςουν την απώλεια ενϋργειασ 

ενιςχύοντασ το ςόμα. 



Για να δεύξουμε την απώλεια ό το κϋρδοσ τησ ενϋργειασ 
χρηςιμοποιούμε τη μονϊδα B (Bell) 

(Προσ τιμόν του Alexander Graham Bell).  
 

Η μονϊδα αυτό χρηςιμοποιεύται για να ςυγκρύνουμε διϊφορα φυςικϊ 
μεγϋθη και αυτό που μασ λϋει εύναι πόςο διαφορετικό εύναι ϋνα 

μϋγεθοσ ςυγκριτικϊ με μύα προηγούμενη κατϊςταςη ό ςυγκριτικϊ με κϊτι 
ϊλλο. Επύςησ, το γεγονόσ ότι εύναι μονϊδα ςυγκρύςεωσ, μασ επιτρϋπει να 

ςυγκρύνουμε οποιοδήποτε φυσικό μϋγεθοσ επιθυμούμε. 

Στη περύπτωςη των ηλεκτρικών ςημϊτων και πιο ςυγκεκριμϋνα για να 
μετρόςουμε την εξαςθϋνιςη των πλατών ό των ιςχύων του ςόματοσ ςε 

δύο διαφορετικϊ ςημεύα του κυκλώματοσ (ό ςτο ύδιο ςημεύο του 
κυκλώματοσ ςε διαφορετικϋσ ςτιγμϋσ) χρηςιμοποιούμε επύςησ αυτό τη 

μονϊδα. 



Στη περύπτωςη των αναλογικών ηλεκτρικών μεγεθών 
χρηςιμοποιούμε τον λογϊριθμο με βϊςη το 10 (log10(x)). 

Αυτό η μονϊδα, επύςησ, ϋχει «λογαριθμική μεταβολή» 
που ςημαύνει ςτην πρϊξη ότι οι μεταβολϋσ που εννοούν τα 

νούμερα εύναι πολύ μεγαλύτερεσ από ότι φαύνεται. 

Σχϋςη δυνϊμεων του 10 με τον λογϊριθμο με βϊςη το 10 

Πόςο κϊνει 10x;  Εύκολο.  y = 10x 

Σε ποιόν αριθμό x 
πρϋπει να υψώςω το 

10 για να κϊνει y;  
Δύςκολο. x = log10(y) 

x = y x = y 

Επύςησ ιςχύουν: 



Για λόγουσ πληρότητασ ωσ προσ την απλό αναφορϊ, που ϋχουμε 
κϊνει μϋχρι τώρα, ςτουσ λογϊριθμουσ διευκρινύζουμε τα εξόσ: 

Η ςύγκριςη (διαύρεςη) ομοειδών μεγεθών παρϊγει αδιϊςτατουσ αριθμούσ. Τα ορύςματα 
των λογαρύθμων και οι ύδιοι οι λογϊριθμοι εύναι αδιϊςτατοι αριθμού. 

Στην Ηλεκτρονικό και την Ακουςτικό δηλώνουμε δύπλα ςτον αδιϊςτατο αριθμό του 
λογαρύθμου τη μονϊδα B. 

Εκτόσ από τουσ log10 που χρηςιμοποιούνται ςτην Μηχανικό, Βιολογύα, Αςτρονομύα και 
τα Μαθηματικϊ υπϊρχουν και ϊλλοι δυο ευρϋωσ χρηςιμοποιούμενοι λογϊριθμοι. 

Οι Νεπϋριοι (Napier John) ό φυςικού λογϊριθμοι με βϊςη τον e = 2.7182818284…. 
Συμβολύζονται ωσ loge(x) ό ln(x) και χρηςιμοποιούνται ςτην Μαθηματικό Ανϊλυςη, 

Φυςικό, Χημεύα, Στατιςτικό, Οικονομικϊ, και κϊποια γνωςτικϊ πεδύα τησ Μηχανικόσ. 
Δύπλα ςτον αδιϊςτατο αριθμό του λογαρύθμου δηλώνουμε τη μονϊδα Np. 

Επύςησ, υπϊρχουν και οι λογϊριθμοι με βϊςη το 2 (log2(x)) οι οπούοι 
χρηςιμοποιούνται ςτην επιςτόμη των Υπολογιςτών και τη Πληροφορικό.  



Επειδό όμωσ η μονϊδα αυτό ϋχει πολύ μεγϊλη αξύα 
χρηςιμοποιούμε ςχεδόν πϊντα το υποπολλαπλϊςιο  

deci (10-1) dB. 

Σύγκριςη ιςχύων ςόματοσ 

dB = 10log10(P2/P1) 

P1 - input signal 

P2 - output signal 
 

Σύγκριςη πλατών ςόματοσ 

dB = 20log10(V2/V1) 

V1 - input signal 

V2 - output signal 
 





Υποθϋτουμε ότι το ςόμα που οδεύει μϋςω τησ 
Γραμμόσ Μεταφορϊσ από το ςημεύο 1 μϋχρι το 
ςημεύο 2 χϊνει το μιςό τησ ιςχύοσ του. Δηλαδό 

P2 = (1/2)P1. Σε αύτη την περύπτωςη η 
εξαςθϋνιςη (απώλεια ιςχύοσ) μπορεύ να 
υπολογιςθεύ όπωσ φαύνεται παρακϊτω:  

P1 P2 

Μύα απώλεια λοιπόν κατϊ 3dB (-3dB) ιςοδυναμεύ με την 
απώλεια τησ ημύςεωσ ιςχύοσ. 



Υποθϋτουμε ότι το ςόμα ενιςχύεται από τον 
ενιςχυτό κατϊ 10 φορϋσ. Δηλαδό P2 = 10P1. Σε 

αύτη την περύπτωςη η ενύςχυςη (αύξηςη 
ιςχύοσ) μπορεύ να υπολογιςθεύ όπωσ φαύνεται 

παρακϊτω:  

P1 P2 

Εδώ παρατηρούμε ότι μια ενύςχυςη κατϊ 10dB αντιςτοιχεύ 
ςε μύα 10πλϊςια ενύςχυςη ιςχύοσ. 



Από την προηγούμενη διαφϊνεια παρατηρούμε ότι μια ενύςχυςη κατϊ 10dB 
αντιςτοιχεύ ςε μύα 10πλϊςια ενύςχυςη ιςχύοσ, δηλαδό υπϊρχει η αύςθηςη για 

κϊποιου εύδουσ αναλογύα. 

Όμωσ, χρηςιμοποιώντασ τισ ςχϋςεισ τησ προηγούμενησ διαφϊνειασ παρατηρούμε 
ότι μια ςε μύα 100πλϊςια ενύςχυςη ιςχύοσ αντιςτοιχεύ μια ενύςχυςη κατϊ 20dB.  

Επύςησ, χρηςιμοποιώντασ τισ ςχϋςεισ τησ προηγούμενησ διαφϊνειασ παρατηρούμε 
ότι μια ςε μύα 1000πλϊςια ενύςχυςη ιςχύοσ αντιςτοιχεύ μια ενύςχυςη κατϊ 30dB.  

Πλϋον κατανοούμε, την ϋννοια τησ «λογαριθμικόσ μεταβολόσ», που 
αναφϋρθηκε ςε προηγούμενη διαφϊνεια αφού οι μικρού αριθμού που 

εκφρϊζονται ςε dB (20, 30) αντιςτοιχούν ςε μεγϊλουσ αριθμούσ (100, 1000) 
που εκφρϊζουν τουσ λόγουσ ιςχύων. 



Ενασ λόγοσ για τον οπούο οι τεχνικού χρηςιμοποιούν τα dB 
για να μετρούν αλλαγϋσ ςτην ϋνταςη του ςόματοσ, εύναι ότι 
οι τιμϋσ που εκφρϊζονται ςε dB μπορούν να προςτεθούν (ό 

να αφαιρεθούν) όταν πραγματοποιούμε μετρόςεισ ςε 
πολλϊ διαδοχικϊ ςημεύα (αντύ για μόνο δύο) πϊνω ςε ϋνα 

τηλεπικοινωνιακό κανϊλι. 



Στο παρακϊτω ςχόμα το ςόμα oδεύει από το ςημεύο 1 ϋωσ το ςημεύο 4. 

Σύμφωνα με τα προηγούμενα η ςυνολικό ενύςχυςη του ςόματοσ εύναι:  



Όμωσ ο τύτλοσ τησ παρουςύαςησ μασ αναφϋρεται ςτην   
Εξαςθϋνηςη.  

Στα ηλεκτρονικϊ οι ϋννοιεσ: 
Ενύςχυςη και Εξαςθϋνηςη 

εύναι αντύθετεσ.  

Στη προηγούμενη διαφϊνεια βρόκαμε ϋνα αποτϋλεςμα που αφορούςε 
την 

Ενύςχυςη 
του Τηλεπικοινωνιακού Καναλιού. 

Ενύςχυςη = 1dB Εξαςθϋνηςη = -1dB 



Στισ τηλεπικοινωνύεσ ςυνόθωσ τα dB αναφϋρονται ςε 
ςύγκριςη ιςχύων και εύναι πολύ βολικό αν ωσ μια από τισ 

τιμϋσ ςύγκριςησ, λϊβουμε το 1mW (Ιςχύσ αναφορϊσ) 

Σε αυτό την περύπτωςη τα dB αναφϋρονται ωσ dBm και 
εκφρϊζονται από τη παρακϊτω ςχϋςη:  

Εχουμε αναφϋρει, αλλϊ, ελπύζουμε ότι ϋχετε ςυνειδητοποιόςει επύςησ,  
ότι τα dB αναφϋρονται ςε ςύγκριςη κϊποιων μεγεθών. 



Αςκηςη 1 

Ποια εύναι η τιμό τησ ιςχύοσ ςε mW όταν η ϋκφραςό τησ ςε dBm 
εύναι -40; 

Λύςη: 



Αςκηςη 2 

Η απώλεια ιςχύοσ (εξαςθϋνηςη) ς’ ϋνα καλώδιο εκφρϊζεται ςτισ 
μονϊδεσ: dB/Km. Εϊν το ςόμα ςτην αρχό ενόσ καλωδύου, με τιμό 
απώλειασ ιςχύοσ -0.3 dB/Km, ϋχει ιςχύ 2 mW (P1)ποια εύναι η τιμό τησ 
ιςχύοσ του ςόματοσ ςε απόςταςη 5 Km (P2); 

Λύςη: 

Η ςυνολικό απώλεια  ιςχύοσ του καλωδύου ςτην απόςταςη των 5 Km εύναι: 
         5 Km x (-0.3) dB/Km = -1.5dB 



Στισ κεραύεσ λόψεων όπου τα ηλεκτρικϊ ςόματα εύναι πολύ 
αςθενό, η ηλεκτρικό τϊςη αυτών εύναι τησ τϊξεωσ των μV .  

Τα dBμV εκφρϊζουν  τη ςύγκριςη  τησ ηλεκτρικόσ τϊςησ του ςόματοσ ςε ςχϋςη με την τϊςη 
του 1μV.   

Επομϋνωσ θα μασ βόλευε τα dB να αναφϋρονται ςε 
ςύγκριςη τϊςεων και εύναι πολύ βολικό αν ωσ μια από 
τισ τιμϋσ ςύγκριςησ, λϊβουμε το 1μV (Τϊςη αναφορϊσ) 

Σε αυτό την περύπτωςη τα dB αναφϋρονται ωσ dBμV και 
εκφρϊζονται από τη παρακϊτω ςχϋςη:  

Vμ ςε microVolts 



Αςκηςη 3 

Ενασ πομπόσ ςυνδϋεται με την κεραύα εκπομπόσ με καλώδιο RG-58A/U. 
Το μόκοσ του καλωδύου εύναι 50m.  Εξαςθϋνηςη του καλωδύου εύναι 
5,3dB ανϊ 100ft ςτα 100MHz. Η ιςχύσ εξόδου του πομπού εύναι 100W. 
  
α. Ποια εύναι η ςυνολικό εξαςθϋνηςη του καλωδύου ςε dB; 
 
β. Πόςη εύναι η ιςχύσ που φθϊνει ςτην εύςοδο τησ κεραύασ; 
 
γ. Πόςη πρϋπει να εύναι η αντύςταςη ειςόδου τησ κεραύασ για να μην 
υπϊρχουν ανακλϊςεισ του ειςερχόμενου ςτην κεραύα ςόματοσ;  

Υπόδειξη: Για την επύλυςη τησ ϊςκηςησ να χρηςιμοποιηθούν : 
Ο Πινϊκασ και 
Το Γρϊφημα των επόμενων διαφανειών. 



Πύνακασ χαρακτηριςτικών των ςυνηθϋςτερων 
καλωδύων γραμμών μεταφορϊσ. 



Γραφικό παρϊςταςη Εξαςθϋνηςησ, ςυναρτόςει του Μόκουσ τησ γραμμόσ μεταφορϊσ και τησ 
Συχνότητασ του οδεύοντασ ςόματοσ ςτο RG-58A/U ομοαξονικό καλώδιο. 


